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Einfuhrung

Das ClassPad beweist auch bei dieser Matura, dass es ein sehr zuverlassiges
Intrument zur L6sung von mathematischen Aufgabenstellungen ist. Einige
Beispiele konnten direkt geldst werden. Es zeigt sich, dass Technologie-
kompetenz das Ldsen der Maturaaufgaben wesentlich erleichtert.

Das Aufgabenheft sowie die Lésungen sind unter https://www.matura.gv.at/downloads
als pdf-Dokument abrufbar.

Ich werde jeder Aufgabe eine Seite widmen und die jeweiligen technologie-
relevanten Beispiele behandeln.

Sollte nichts angegeben sein, so wird die Aufgabe in der Main -
Anwendung ausgefuhrt.

Die vom ClassPad ablesbare Lésung der Aufgabe wird mit einem griinen Hakchen
markiert.

Auffallig war, wie bereits bei der vorjahrigen Matura, dass alles in der Main-
Anwendung gerechnet werden konnte und die weiteren Anwendungen nicht
(wirklich) zum Einsatz gekommen sind.

Erfreulich fur mich persénlich war, dass ein paar wenige Beispiele auch
Technologieeinsatz verlangt haben. Bei vielen Themen (Statistik, Wahr-
scheinlichkeitsrechnung, Vektorrechnung) war dies nicht der Fall und die
Beispiele konnten mit elementaren Grundkenntnissen geldst werden.

Los geht “s!
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ClassPad I

I Aufgabe 7 — Orangensaft

Ein Betrieb verkauft Orangensaft. Der wochentliche Gewinn aus dem Verkauf von Orangensaft
kann durch die Funktion G modelliert werden.

Es gilt:
G(x)=-0,0001 - x* + 0,2 - x>~ 75 - x — 10000

x ... verkaufte Orangensaftmenge in Hektolitern (hl)
Glx) ... Gewinn beix in€

Es konnen hochstens 1100 hl Orangensaft pro Woche verkauft werden.

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie das groBtmaogliche Intervall fir die verkaufte Orangensaftmenge, flir das der
wochentliche Gewinn mindestens € 16.000 betragt.

Losung
Wir definieren die Funktion G(x) [Muss nicht unbedingt sein, erleichtert aber das

Leben %)) und I6sen die Ungleichung.

Praktischerweise nutzen wir den Bedingungsoperator. Die Losung ist direkt
ablesbar.

Define g(a¢)=—0.00012"3+0. 22~2-75x—10000
done

glx)
—0.0001+x3+0. 2+x2-75-x-10000

solve (g(a¢)216000, ) |2<1100
{x<-212.9127688, 1050. 883497<x<1100}

i v

Algeb  Dezimal Reell 360° g

Hinweis:
Define, der Solve-Befehl und der Bedingungsoperator befinden sich auf der

Keyboard-Tastatur bei Math 3.

Math1 “ Line = | /&
Math2 Define| | g
. Math3 Eolve( aswl

Trig

Bedingungsoperator

SR P
‘oo
=18+

Antwort: [1.050,88; 1.100]
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ClassPad I

I Aufgabe 9 - Lineare Funktion

Gegeben ist eine lineare Funktion : R — R mit fix)=a-x+b mit a,b € B\{0} und a=b.
Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden Aussagen an, die auf alle x € R zutreffen. [2 aus §]

flx = 1) =flx) - f(0) 0
fix-1)=flx)—a
fix+2)=f)+2-b

fix + 2) =flx + 1) +f(1)

Oooio

fix +1) =fix) +a

Losung

Wir definieren die Funktion. Geben die GIeichqngen wie in der Angabe ein und
vereinfachen diese anschlieBend mit dem [Siﬂ—Button in der Symbolleiste.

Define f(x)=ax+b

f(x-1)=f(x)-f(0)
ar(x—1)+b=a-x
simplify (ans)
ax—a+b=a-x
f(x-1)=f(x)—a
as (x—1)+b=a-x—a+b
simplify (ans)
a*x—a+b=asx—a+b J
f(x+2)=f(x)+2xb
a* (x+2)+b=a+x+3+b
simplify (ans)
ax+2-at+b=a-x+3-b
f(x+2)=f (x+1)+(1)
a*(x+2)+b=a+(x+1)+at+2-b
simplify (ans)
ax+2+-a+b=a«x+2+a+2+b
f{x+1)=f(x)+a
a* (x+1)+b=a-x+a+b
simplify (ans)

a-xtatb=a+x+atb| ./

Antwort: Die 2. und 5. Zeile sind richtig.

Anmerkung: Hier spielt das CAS-Modul des ClassPad seine Starke aus und die Aufgabe ist direkt mit dem
ClassPad zu ermitteln. War wahrscheinlich nicht im Sinne des Aufgabenstellers oder der Aufgabenstellerin, aber
es zeugt von Technologie-Kompetenz, wenn man diese Aufgabe so |6sen kann.

i Mag. Roland Prinz CASIO EDU Osterreich Seite: 3



ClassPad I

I Aufgabe 10 — Potenzfunktion

Gegeben ist eine Potenzfunktion f mit fix) = x* mit z € Z\0}.
Es gilt: f{1)=2 - f(2)
Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie z.

Losung
Wir definieren die Funktion f(x) [Muss auch nicht unbedingt sein, erleichtert aber
wiederum das Class-Pad-Leben %)) und lésen die Gleichung.

Define f({x)=aZ
done
solve(f (1)=2xf(2),z
{z=—1}

Anmerkung: War wahrscheinlich nicht im Sinne des Aufgabenstellers oder der Aufgabenstellerin, aber es zeugt
von Technologie-Kompetenz, wenn man diese Aufgabe so I6sen kann.

Antwort: z=-1
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ClassPad I

I Aufgabe 11 — Indirekte Proportionalitat

Flr die Mantelflache M eines Drehzylinders mit dem Radius r und der Hohe h gift:
M=2-m-r-h

Wenn eine der drei Variablen als konstant angenommen wird, beschreibt diese Gleichung einen
funktionalen Zusammmenhang zwischen den beiden anderen Variablen.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden Zuordnungen an, die eine indirekte Proportionalitdt beschreiben. [2 aus 5]

r—Mmn |0
h =Mk | [
M=) [
h=rh) |[]
r—hir) U]

Losung

Anmerkung: Hier bendtigt man das ClassPad nicht wirklich. Man kann sich jedoch mit dem solve-Befehl eine
schéne Ubersicht (iber die Funktionsstrukturen verschaffen und somit die Aufgabe relativ einfach I&sen.

Wir geben in einem ersten Schritt die Formel (=Gleichung) ein und l6sen sie nach
den unterschiedlichen Variablen auf und erhalten somit eine schéne Struktur der

damit verbundenen Funktionen. Die indirekte Proportion ist immer von der Form

flx) = 2 mitc # 0.

M=2xzxrxh
M=2+hr-r
solve (M=2-h-rn,
=z
2+h*n
solve (M=2sher-x, h
{h= 2-rr\ﬂ-:-'1 }

Hinweis: die Buchstaben werden Uber die Keyboard-Tastatur bei abc eingegeben.

Mathl | [jne| = | vm | = | » ac | apy | Math | symbol |

>—.|I| x2 | x! |log,(M)| solve( alwlelrltlvlulilolp @
AIDDtoDMS{E GlO| T lalslaltlslnlil&li]:
il sin | cos | tan ° ¥ 4z |x|c|v|b|n|m|, . [cars
abc

v« B | s e a|[«] wer [o]

Antwort: 4. und 5. Zeile sind richtig.
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ClassPad I

I Aufgabe 12 — Bakterienpopulation

Die zeitliche Entwicklung der Anzahl der Bakterien einer Bakterienpopulation kann modellhaft
durch eine Exponentialfunktion NN beschrieben werden.

Nit)=N,-1,8 mit N,>0
t..Zeitinh

N(t) ... Anzahl der Bakterien zum Zeitpunkt t
N ... Anzahl der Bakterien zum Zeitpunkt t =0

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie, um wie viel Prozent sich die Anzahl der Bakterien pro Minute erhcht.

Losung

Anmerkung: Ein "Einzeiler".

(60/1.8-1)x100

0.9844586656

Antwort: 0,9845 %
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I Aufgabe 16 — Rennwagen

Die Funktion a beschreibt modellhaft die Beschleunigung eines Rennwagens bei einer bestimmten
Fahrt.

Es gilt:

al)=6-t mit O<t<3

t..Zeitinsmit t =0 fur den Beginn der Beobachtung
a(t) ... Beschleunigung des Rennwagens zum Zeitpunkt t in m/s?

Zu Beginn der Beobachtung betragt die Geschwindigkeit des Rennwagens 35 nmv's.

Die Funktion s mit s(0) = O beschreibt den bei dieser Fahrt zurlickgelegten Weg des Rennwagens
in Abhangigkeit von der Zeitt (tins mit 0 <t < 3, s(f) in m).

Aufgabenstellung:
Stellen Sie eine Gleichung der Funktion s auf.

s(f) =

Losung

Wir berechnen die beiden unbestimmten Integrale, um von der
Beschleunigungsfunktion zur Geschwindigkeitsfunktion und anschlieBend zur
Wegfunktion zu kommen. Fir die Konstanten nutzen wir, dass v(0) =35 und
s(0)=0.

0
f 62de
0

3.4 2

O, 2
f 3.t2+4350¢
0

34351

Anmerkung: Ich persénlich erachte es als Giberaus sinnvoll, die richtige Variable, in diesem Fall t, zu
verwenden. t kann im ClassPad ganz einfach mit der Zweitbelegung + [l eingegeben werden.

Antwort: s(t)=t3+35t.
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ClassPad I

I Aufgabe 18 — Bestimmtes Integral

In der nachstehenden Abbildung ist der Graph der Funktion f dargestellt.

B !(X)

4

3

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie den Wert des bestimmten Integrals _[ Zf{x)dx.

[gax=_

Losung

Anmerkung: Wahrscheinlich nicht ganz im Sinne des Erfinders oder der Erfinderin, jedoch zeugt es wieder von
Technologie-Kompetenz. Nattirlich kénnte man das Integral anhand der Flache relativ leicht ausrechnen. Man
muss dabei aber an die Vorzeichen denken.

Wir nutzen die Mdglichkeit der abschnittsweise definierten Funktion im ClassPad.
Danach ist es nur mehr eine Berechnung. Zuerst geben wir den Define-Befehl
ein.

Die abschnittsweise definierte Funktion erfolgt Gber die Keyboard-Tastatur in
Math3 mit dem Button | {85 . Durch mehrmaliges Drlicken erhalt man jeweils eine
Eingabezeile dazu.

-3, —-3=x=<-1
Define f(ac)= %x, -1=a=1
3, l1=x=2

done

2
f f(2c)dac
-3

-3 v

Antwort: -3
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ClassPad I

I Aufgabe 25 (Teil 2) — Golf

Aufgabenstellung a 2)
Die Flugbahn eines anderen Golfballs nach dem Abschlag wird durch die Funktion h, modelliert.

___ 1 V-
ho) = -475600 "X * 16 ¥

X ... waagrechte Entfernung vom Abschlagpunkt in m
hofx) ... Flughdhe des Golfballs bei der Entfernung x in m

2) Berechnen Sie digjenige waagrechte Entfernung vom Abschlagpunkt, in der der Golfball
auf dem Boden auftrifft. [0/1 Bj

Losung

Wir definieren die Funktion und ldsen nach der Nullstelle auf. Wir entscheiden
uns fur die einzig praktikable Lésung.

. _ 1 3,5
Define hi{a)= 140000 +16x

done
solve(h(x)=0, x

1x=0, x=-209. 1650066, x=209. 1650066}
v

Antwort: ca. 209,2 m.
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I Aufgabe 26 (Teil 2) — Blobbing

Aufgabenstellung a 2) und a 3)

Die Funktion h mit h(x)=a-x2+b-x+c mit a, b,c € R und a # 0 beschreibt modelhaft
die Flugbahn des Blobbers vom Wegschleudern bis zum Auftreffen auf die Wasseroberflache.

X ... waagrechte Entfernung des Blobbers vom Sprungturm in m
hi(x) ... Hohe des Blobbers liber der Wasseroberflache an der Stelle x in m

Die maximale Hohe des Blobbers entspricht 65 % der Absprunghdhe des Jumpers und wird
in einer waagrechten Entfernung von 10,5 m vom Sprungturm erreicht.

2) Erstellen Sie ein Gleichungssystem, mit dem die Koeffizienten a, b und ¢ der Funktion h
berechnet werden kénnen. [0/%:/1 P]
Gemah diesemn Modell trifft der Blobber in einer bestimmten waagrechten Entfernung vom

Sprungturm auf die Wasseroberflache.

3) Berechnen Sie diese Entfernung. [0/1 Bj

Losung

Wir definieren die Funktion und nutzen ein Gleichungssystem zur Berechnung der
Koeffizienten.

Define h1 (a¢)=-3-(h(x))
dac
done
h(8)=2. 4
h(10.5)=0. 65x8
h1(10.5)=0 ab,c
v {a=—0. 448, b=9. 408, c=—44. 192}

= Antwort a 2)

AnschlieBend definieren wir eine Funktion g(x) [Wir bendtigen einen anderen
Namen] indem wir mit Hilfe des Bedingungsoperators (siehe Aufgabe 7) die
Koeffizienten einsetzen. Danach Berechnen wir die Nullstelle.

Define g(ac)=h(x)|{a=—0.448,b=9. 408, c=—44. 192}
done
solve (g(ac)=0
{x=7.093074281,x=13. 90692572}
a v

Anmerkung: 7,09 geht nicht, weil er erst bei 8 m abspringt

Antwort a 3): 13,9 m
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I Aufgabe 27 (Teil 2) — Freizeitpark

Aufgabenstellung c

c) Beijedem Fahrgeschéft erhélt der Fahrgast ein Ticket, das nach dem Zufallsprinzip in
1 von n Farben unabhangig von den anderen Tickets ausgedruckt wird (n = 3).

Hat der Fahrgast 3 Tickets unterschiedlicher Farbe gesammelt, so gewinnt er einen Preis.

Die Anzahl n der Farben wird dabei so gewahlt, dass die Wahrscheinlichkeit flir den Gewinn
eines Preises beim Kauf von 3 Tickets mindestens 70 % betragt.

1) Berechnen Sie, wie grof3 n dafir mindestens sein muss.

n= [0/1 R]

Losung
Wir nutzen das ClassPad zur Lésung der Gleichung.

solve(ﬂxﬂxﬂzﬂ. 7.0
n- n n

{n=9. 281744193, n=0. 7182558071 and nz0}%
O v

Antwort: n=10
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I Aufgabe 28 (Teil 2) — Pistazien

Aufgabenstellung a 1)

a) Das Unternehmen Pistazienwunder flllt Pistazien in Packungen ab und verkauft sie.
Die Kosten fur die Produktion dieser Packungen werden durch die Polynomfunktion K
modellhaft beschrieben. Der Erlos aus dem Verkauf dieser Packungen wird durch die lineare
Funktion £ modellhaft beschrieben.

Es wird angenommen, dass alle produzierten Packungen auch verkauft werden.

Es gilt:

a 2
K(x}:%—‘%;“ +1,5-x+1000
Ex)=p-x

X ... Anzahl der produzierten und verkauften Packungen
Kix) ... Kosten fUr die Produktion von x Packungen in Euro
Elx) ... Erlds aus dem Verkauf von x Packungen in Euro

p ... Verkaufspreis in Euro pro Packung

Der maximale Gewinn wird beim Verkauf von 1500 Packungen erzielt.

1) Berechnen Sie p. [0/1 B]

Losung

Wir definieren die Funktionen K(x) und E(x). Wir definieren als Differenz die
Gewinnfunktion G(x). Berechnen von G(x) die erste Ableitung und setzen diese
Null und erhalten die Lésung.

Define K(x)=x—6;—15"j12+1. 52+1000
10 10
done
Define E{x)=pac
done
Define G{x)=E(ac)-K{x)
done
Define G1(x)=-9-(G(x))
doe
done

solve (G1(1500)=0,p
{p=3.75} v

Antwort: p=3,75
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I Aufgabe 28 (Teil 2) — Pistazien

Aufgabenstellung b 1)

b) Das Logo des Unternehmens Pistazienwunder hat s ‘|,Ig‘|l;x‘|.l c_lu;x‘ul nLE
die Form einer Pistazie in der Ansicht von der Seite 1 “\f Bl
(sieche nebenstehende Abbildung). / - \
\ \
g Gy
Es gilt: t !J %\ \
o) =k, ~x+d, mit -6<x<-3 / 4 \
goX) =ky - x+d, mit 3<x<6 / )
f)=-05-x2+10 mit -2<x<2 / o \sin e
T T T
X, fix), g4, g5lx) ... MaBe in Langeneinheiten (LE) -8 -p 4 -2 5] 02 4 , 8
ki, ky, d,, d, ... reelle Parameter \ - /
N -4 /
N /
~L_. g

Der groBere Teil des Logos wird von den Graphen der Funktionen g, und g, und zwei
weiteren Strecken sowie von einem Halbkreis mit dem Mittelpunkt M = (0]0) und dem
Radius r = 6 LE begrenzt.

Der kleinere Teil des Logos wird vom Graphen der Funktion f und von zwei Strecken begrenzt
und ist in der Abbildung grau markiert dargestellt.

Die Eckpunkte des gréBeren Teils des Logos haben ganzzahlige Koordinaten.

1) Berechnen Sie den Anteil p, des Flacheninhalts der grau markierten Flache am gesamten
Flacheninhalt des Logos in Prozent. [o/1 B}

Losung

Da die Figur symmetrisch ist und wir nur den relativen Anteil der grauen Flache
berechnen sollen, geniigt es, wenn wir nur den Teil auf der positiven x-Achse
betrachten.

Die kleine Flache ergibt sich als Integral von f(x) abzlglich der linearen Strecke
s(x). Die Ubrige Flache setzt sich aus einem Trapez, einem Dreieck und einem
Viertelkreis zusammen.

Define f(x)=-0.5x"2+10 e 91+15+97+6. 66666666667

Define s{a)=2x+4 70.94100055

done 6.B66666666667
70.94100055

x100

2
f — d
fn Rl 9.397480463 |

6.666666667

(10+4)%3
2
21
=10 Antwort: 9,4 %
15
On

28.27433388
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