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Heldentod in der Oper

Binomialverteilung

I Einfiihrung

Bei Opern eines bestimmten Komponisten betragt die Wahrscheinlichkeit, dass
der Titelheld bzw. die Titelheldin der Oper stirbt, 65%. Giuseppe sieht sich 6
Opern dieses Komponisten an.

I Aufgabe

Berechne die Wahrscheinlichkeit, dass in mindestens % dieser Opern der Titelheld
bzw. die Titelheldin nicht stirbt.
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I Lésung

Ein klassischer Fall fur die Binomialverteilung. Wir haben eine Stichprobe n =6
Opern und eine Wahrscheinlichkeit fir den glinstigen Fall p = 0.35 (da in der
Angabe die Wahrscheinlichkeit fir Heldentod angegeben ist, wir jedoch das

Ereignis ,nicht Heldentod"™ wollen) und suchen mindestens é dieser 6 Opern, also

mindestens % 6 = 2 Opern bei denen der Titelheld bzw. die Titelheldin nicht stirbt.

Nun kénnen wir uns die Wahrscheinlichkeit berechnen. Hierfir wahlen wir im
Menu den Punkt 7: Verteilungsfkt. und dort auf der zweiten Seite (mit dem Pfeil
dreimal runter) den MenlUpunkt 1: Kumul. Binom.-V.

12 d |ty dm ?ﬂ ﬂ 1:Kumul. Binom.-¥

2:Poisson—-Dichte
g idiRg 3:Kumul.Poisson—-V
T:Verteilungsfkt.

Bevor wir weiter machen, missen wir bedenken, dass dieser Befehl immer nur
ein ,Hdchstens™ berechnen kann. Wir wollen aber die Wahrscheinlichkeit flr
mindestens 2 nicht Heldentode berechnen. Hierflir bendtigen wir das
dazugehdrige Gegenereignis, welches hdchstens 1 nicht Heldentod ist. Sobald wir
das Ergebnis flir das Gegenereignis haben, kédnnen wir dieses von 100%
abziehen.

Zur Berechnung von hdéchstens 1 nicht Heldentod wahlen wir den Menitpunkt 2:
Variable und tragen die Parameter der Binomialverteilung ein.
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Das Ergebnis der Rechnung mussen wir dann lediglich noch im Hauptbildschirm
(1: Berechnungen) von 1 (=100%) abziehen.

Vo
P= 1-0, 319

0, 3190799219 0, 681

Die Wahrscheinlichkeit, dass in mindestens é dieser Opern der Titelheld bzw. die
Titelheldin nicht stirbt betragt 68.1%.
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