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Naherungen und Fehler
Absolute & relative Fehler

I Einflhrung

Bei jeder Messung oder Schatzung einer GréBe wird ein Fehler gemacht. Es
lassen sich zwei Arten von Fehlern unterscheiden:

Der absolute Fehler ¢ ist definiert als die positive Differenz zwischen dem
tatsachlichen Wert x einer bestimmten GréBe und dem geschatzten Wert x;.

e =|x — x|

Manchmal erscheint der absolute Fehler nach dem geschatzten Wert und mit
einem vorangestellten +-Zeichen, das den Bereich angibt, in dem der wahre
Wert liegt.

Der relative Fehler ¢, ist definiert als der Quotient aus dem absoluten Fehler und
dem wahren Wert x der GroBe. Sie kann in % oder als Anteil von 1 ausgedruckt
werden.

Beispiel: Es wurde geschatzt, dass sich in einem Mlnzbeutel 160 Miinzen
befinden, aber wenn man sie einzeln zahlt, stellt man fest, dass es tatsachlich
156 Miinzen sind.

Absoluter Fehler: ¢ = | 156 — 160 | = 4 Mlnzen

Relativer Fehler: ¢, = % = 0,026 = 2,6%
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I Aufgabe 1

Berechne den absoluten und relativen Fehler bei der Schatzung eines
Zeitintervalls von 15 Minuten, das tatsachlich 16,5 Minuten dauert.

I Aufgabe 2

Es wird geschatzt, dass sich in einem Ameisenhaufen 2 000 Ameisen befinden,
mit einem Fehler von 15 %. Wie viele Ameisen sind maximal und wie viele
minimal in dem Ameisenhaufen zu erwarten?

I Aufgabe 3

Die Entfernung von der Erde zum Mond wurde berechnet. Das Ergebnis ist
385 000 km. Ein Laser hat jedoch festgestellt, dass die tatsachliche Entfernung
357 000 km betragt. Wie groB ist der relative Fehler bei den Berechnungen?

I Aufgabe 4

Die Hohe eines Gebaudes wird auf 18,5 m bis 19,1 m geschatzt. Wie groB sind
die absoluten und relativen Fehler von dieser Schatzung?

I Aufgabe 5

Das Volumen eines Tanks wird auf 357,5 | geschatzt mit einem Fehler von einem
halben Liter. Wie groB ist der relative Fehler dieser Schatzung?

I Aufgabe 6

Dennis wird diesen Monat einen Bonus von 150 € erhalten, der zu seinem Gehalt
von 1.200 € hinzukommt. Dennis errechnet, dass dieser Bonus eine Erhéhung
seines Einkommens um 15 % bedeutet. Welchen Fehler macht er bei seiner
Rechnung?

I Aufgabe 7

Eine Schalenwaage hat eine maximale Genauigkeit von 1/4 kg. Eine bestimmte
Menge Walnusse wird auf dieser Waage gewogen und es wird ein Wert von 6,25
kg angezeigt. Wie hoch ist das tatsachliche Gewicht der Walnutsse? Wie hoch ist
der prozentuale Fehler?
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Exemplarische Lésungen:

I Aufgabe 1

Um einen Betragsstrich zu schreiben, muss die Abs-Funktion des
Taschenrechners genutzt werden. Die Betragsstiche setzt man mit a.

Der absolute Fehler ist:

s OOMEHEE0MEE
116 "55"_'315| 4 mit kann man sich eine Dezimalzahl anzeigen
. lassen
3
2
116 "5‘7’_'315| i Dies wird als 1 Minute und 30 Sekunden interpretiert.
’ Dieses Ergebnis kann in Minuten und Sekunden
1. 5 ausgedrickt werden, in dem man drickt.
7o
16, 5-15|
1°30°Q”

Der relative Fehler wird wie folgt berechnet:

 HHEHEBEE

ﬂnsgﬁf%, 5 L Solltet ihr einen Bruch angezeigt bekommen, kénnt
ihr das wieder mit in eine Dezimalzahl andern.

0, 09090909091

Dieses Ergebnis wird wie folgt in Prozent ausgedrlickt:

ﬂns)ﬁ%[} “ XD @O

9, 090909091
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I Aufgabe 2
Die maximale Anzahl von Ameisen ist: Die minimale Anzahl ist:
QOO0OOXOEOOEE QOOOOUDXOOEOOODEOE

A

Vor M Vor O Iy
20001, 15 2000%{(1-0,15)>

2300 1700

Infolgedessen befinden sich zwischen 1.700 und 2.300 Ameisen im
Ameisenhaufen.

I Aufgabe 3
Der absolute Fehler, der gemacht wurde, ist:

OB @HNO0UO0DOEREEHMNONOE

VT [ &
|357000-385000|

28000

Die Berechnung des relativen Fehlers sieht folgendermaBen aus:

HEEO0O0OOOUE

o)
Ans<357000

0, 07843137255

EDU Osterreich Seite: 4



FX-85DE X

I Aufgabe 3

Der Mittelwert der Schatzung kann als Grundlage flr die Ermittlung des
absoluten und des relativen Fehlers betrachtet werden.

Der Mittelwert errechnet sich wie folgt:

B0E0EEHDEDD®RE

ol
18,5+19,1
2

18, 8

Der absolute Fehler ist:

HUEHEE

3

Ans—18, 5

0, 3

Der relative Fehler ist:

OHNEEDEDEE
 3-18.8 £ ] Prozent: > Ans®100 :
0, 01595744681 1, 505744681

Der relative Fehler betragt somit in etwa 1,6%.

I Aufgabe 5

Der absolute Fehler betragt 0,5 | und der relative Fehler, ausgedriickt in Prozent,
wird wie folgt berechnet:

OHEEAEDZNEXNMDODOE

0, 5+“"T§%?, 5x100 L Der relative Fehler betragt gerundet auf 2
Nachkommastellen 0,14%.

0, 1398601399
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IAu@abeG

Die tatsachliche Erh6éhung betragt in Prozent:

UEHUEHORZO0OXOQOE

=)
1501200100

12, 5§

Der von Dennis begangene Fehler, kann in absoluten Zahlen wie folgt berechnet
werden:

UZUUxOH0NEEOEEO0E

IEDDE)ﬁ ,15-1 35[}‘ Dennis wirde mit einer Erhéhung seines

Einkommens von 15% 30€ mehr erhalten im
Vergleich zu den tatsachlichen 12,5%.

30

Der relative Fehler berechnet sich wie folgt:

OEELBEE

VT [ &
15+12,5

1, 2

Das bedeutet, dass Dennis 120 % des tatsachlich erhaltenen Bonus berechnet
hat, also einen relativen Fehler von 20 % gemacht hat.
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IAu@abe?

Die Genauigkeit der Waage betragt 0,25 kg, so dass das Gewicht der Nisse
zwischen den folgenden Werten liegen dlirfte:

E0EHO0O0REE EHAEEH0O0REE

Vo [ & Vo ©
B! 25_{]! 25 B: 25+D! 25

Der relative Fehler der Waage, ausgedrickt in %, betragt:

UOREEHEHEREEMxOLODE

v [ &
0, 25+6, 25%X100

4

Das heiBt, der relative Fehler betragt 4%.
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