ClassPad Il

Wendestelle einer Zeit-Weg-Funktion

Bewegungsaufgabe

I Einfiihrung

Die Zeit-Weg-funktion eines Autos lautet s(t) = —0.16 - t3 + 2.4 - t> mit s in Metern
und t in Sekunden.

I Aufgabe

Berechne die Wendestelle von s und interpretiere das Ergebnis.
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I Lésung

Um die Aufgabe so ,rechnerisch™ wie mdglich zu halten, empfiehlt es sich im
ersten Schritt die Funktion s zu definieren (Der Befehl ,Define" findet sich in der
Tastatur bei Math3).
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In weiterer Folge kann man auch die zweite Ableitung von s definieren. Nachdem
es sich hierbei um die Beschleunigungsfunktion handelt, haben wir hier gleich
den Funktionsnamen a gewahlt. Man hatte die zweite Ableitung aber
beispielsweise auch s2 nennen kdnnen. Nach der Eingabe des Define Befehls und
des Funktionsnamens miussen wir dem ClassPad mitteilen, dass es sich hierbei
um die zweite Ableitung von s handelt. Hierflir wahlen wir auf der Tastatur bei
Math2 in der dritten Zeile den dritten Befehl, mit welchem man die n-te
Ableitung durchftihren kann und beflllen ihn wie folgt.

% Edit Aktion Interaktiv & Edit Aktion Interaktiv
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Define s(t)=—0.16x%t"3+2. 4*1|E|--. Define s{t)=-0.16%t"3+2. 4*1|E|--. ;
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Im letzten Schritt missen wir die zweite Ableitung nur noch im solve Befehl
(findet man bei Math3) auf Null setzen und t I6sen.

% Edit Aktion Interaktiv
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Define s(t)=—0. 16%t"3+2. 4*@.--.
done |
. d2
Define a(t)=—_(s(t))
dt2
done
solve(a(t)=0,t)
{t=5}
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Die Wendestelle von s lautet also 5. Das bedeutet, nach 5 Sekunden hat das
Auto seine maximale Geschwindigkeit erreicht.
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