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Kartenspiel

Wahrscheinlichkeitsverteilung
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I Einfiihrung

Ein Kartenspiel mit 32 Karten enthalt 4 Asse, 12 Bildkarten und 16 Zahlenkarten.
Ein Spieler zahlt einen Einsatz von 10€. Zieht dieser Spieler ein Ass, so erhalt er
20€. Zieht er eine Bildkarte, so bekommt er seinen Einsatz retour. Zieht er
hingegen eine Zahlenkarte, verliert er seinen Einsatz. Die Zufallsvariable X gibt
den Gewinn bei diesem Spiel aus der Sicht des Spielers an.

I Aufgabe

Berechne den Erwartungswert und die Standardabweichung von X.
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I Lésung

Zuerst sollten wir die Werte der Zufallsvariable und deren Wahrscheinlichkeiten
tabellarisch aufschliisseln, wobei man nicht vergessen darf, dass X den Gewinn
beschreibt. Zieht der Spieler z.B. ein Ass, dann bekommt er zwar 20€, hat aber
nur 10€ Gewinn gemacht, weil er zuvor auch 10€ Einsatz bezahlt hat.

Ereignis Ass Bildkarte Zahlenkarte
Xin€ 10 0 -10
Wahrscheinlichkeit P(X) 4 12 16 _

32 0.125 32 0.375 32 - 0.5

Nun kann man die herkémmliche Formel zur Berechnung des Erwartungswerts
und der Standardabweichung hernehmen oder man behandelt die Aufgabe wie

eine Statistik Aufgabe, die Wahrscheinlichkeiten wie Haufigkeiten und berechnet
das arithmetische Mittel, welches vom Ergebnis her dem Erwartungswert

gleichzusetzen ist und die Standardabweichung. Diese Berechnungsmethode hat
vor allem dann den Vorteil, wenn auch die Standardabweichung gefragt ist, denn

die Berechnung mit Hilfe der Statistik liefert uns gleich beide Ergebnisse auf
einmal. Daher wahlen wir im Menu die Statistik und Gbertragen die zuvor
aufgestellte Tabelle. Wichtig: Auch wenn die Zufallsvariable den Wert 0 hat,
muss man sie dennoch in die Liste eingeben, um 100% Wahrscheinlichkeit

einzutragen.
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Nun kann man wie schon bei einer Statistik Aufgabe bei [Calc] die ,,Eindim.

Variable™ auswahlen, als Haufigkeit list2 auswahlen und schon bekommt man das

arithmetische Mittel (gleichbedeutend mit dem Erwartungswert) und die

Standardabweichung.
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Der Erwartungswert betragt -3.75€ und die Standardabweichung 6.96€.
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