FX-CP400 ClassPad

I Biegelinie eines beidseitig eingespannten Tragers

I Einfiihrung

R Belastet man einen beidseitig eingespannten Trager mit einer
|_' konstanten Streckenlast qo so wird die Tragerachse durch-
L "+ gebogen. Die Durchbiegung lésst sich formelmé&Big durch die
4 2 2
yt Biegelinie y mit y(x) = %%% (1 —f) beschreiben, wobei EI

die Biegesteifigkeit und L die Tragerlange ist.

I Aufgabe

a) Vereinfache die Gleichung der Biegelinie, wenn fir L = 6,00 m und
2= 510" m™ gelten.

b) Die Biegelinie ist eine Polynomfunktion 4. Grades
y(x) =a-x*+b-x3+c-x?+d-x+e. Ermittle die Koeffizienten a bis e.

c) Bestimme die Nullstellen, Extremwerte sowie die Wendepunkte.

d) Stelle die Biegelinie grafisch dar und ermittle daraus die maximale
Durchbiegung.
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Definition der Lange L = 6 m.

1 Ersetzung von % durch k=5103 m-3

200

: _k:ir:L‘j'1 xz X
Define v(x)= 24 #—Lz *(l—f - Mit define wird die Gleichung der Biegelinie
unter y(x) gespeichert.

done
expand (v (x) Mit expand wird die Gleichung der Biegelinie
1 3 2 vereinfacht.
X° XY o 3X
4800 400 400
O
Alg Standard Real Rad | (m

b) Durch einen Koeffizientenvergleich erhalt man: a = b= —-——;c=—;d=e=0

4800 ’ 400’ 400
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c)
&+ Edit Action Interactive
51| b [ sime [0 [ o [+ ]
solve (y (x)=0, x) Nullstellen:
{x=0, x=6}% y(X) =0=x1=0;x2=6
Sﬂl?e(i (v(x))=0,x) Extremstellen:
{x=0, x=3, x=6} Y'(X) =0=x1=0; x2=3;x3=6
ﬁ (v(x)) |x=0 Mit der zweiten Ableitung erfolgt die
dx2 Uberpriifung, ob es sich um
3 Extremstellen handelt.

5 200 y"(0) = 2370 > 0 = relatives Minimum
42 (y(x)) 1x=3 3 | |
dx2 y'"(3) = ~200 < 0 = relatives Maximum

3
400 y'"'(6) = 2% > 0 = relatives Minimum

2
42 (y(x)) I1x=6
dx2

_3
Alg Standard Real Rad |
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£ Edit Action Interactive

luﬁ%l&hl}.ﬁjlﬁmpl% rl—H;)— TrL

p—

3 B3
200 Berechnung der zugehdrigen y-Werte:

¥L0 0 E:1 = (0/0) Tiefpunkt
v(3 E> = (3/0,017) Hochpunkt

0.016875 Es = (6/ 0) Tiefpunkt
v (6

0
d2 _

solve (dx_z (y(x))=0,x) Wendestellen:

{x=1.267949192, x=4, 73205@’f Y (X) =0 = x1 = 1,27; X2 = 4,73
y(1.267949192 ‘
7.499999996&-3
v(4.732050808
7.499999996E-3
0 v
Alg Standard Real Rad = (i

W; = (1,27 / 0,0075);

W, = (4,73/0,0075)

Gerald Kaiser CASIO EDU Osterreich Seite: 4



FX-CP400 ClassPad

d)

&% Edit Zoom Analysm i (%]
TTElEne J’_\_n
Sheet1 TShEEtZTShEEt3TShEEt4TShEEt5]

M y1=-y(x) [_]?.":""E: Um eine realistische Darstellung der
[y2:0 Biegelinie zu erhalten wird im y Editor bei

[[1¥3:0 || y1= -y(x) eingegeben.
[v4:0
i EH
[[]¥6:0

My7:0 ||| Der Definitionsbereich der Biegelinie ist
=% () das abgeschlossene Intervall [Om; 6m].
V1=V X

5 Die y-Koordinate des Tiefpunktes
-------------------------------- 2.—0.017) _entsprlcht der maximalen Durchbiegung
. inm: 0,017m = 17 mm
Min
HC= yc=—0. 018875

Rad Real L m

Literaturhinweis: Ingenieur-Mathematik 3 Timischl, Kaiser; Verlag E.DORNER
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