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I Einflihrung

Dieses Jahr war ein schénes Technologiebeispiel in Teil 2. Aber auch bei einigen
Teil 1-Aufgaben war ein Technologieeinsatz notwendig oder sehr vorteilhaft. Das
ClassPad hat sich dabei wieder bestens bewahrt.

Das Aufgabenheft sowie die Lésungen sind unter https://www.matura.gv.at/downloads
als pdf-Dokument abrufbar.

Ich werde jeder Aufgabe eine Seite widmen und die jeweiligen technologie-
relevanten Beispiele behandeln. Ich rechne zur Veranschaulichung der
Mdglichkeiten des ClassPads auch einige Beispiele mit Technologieeinsatz, die
auch ohne diesen moglich gewesen waren - just for fun. Diese sind mit einem
Stern gekennzeichnet.

Sollte nichts angegeben sein, so wird die Aufgabe in der Main -
Anwendung ausgefuhrt.

Los geht“s!
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ClassPad I

I Aufgabe 7 — Beschleunigung (%)

Ein Korper bewegt sich im Zeitintervall [0; 5] geradlinig mit einer konstanten Beschleunigung und
kommt zum Zeitpunkt ¢ = 5 zum Stillstand.

Fur die Beschleunigung gilt: a(t) = -0,4

t..Zetins

aft) ... Beschleunigung zum Zeitpunkt t in m/s?
v(t) ... Geschwindigkeit zum Zeitpunkt t in m/s
s(t) ... zuriickgelegter Weg zum Zeitpunkt t in m

In zwei der unten stehenden Abbildungen wird die Bewegung des Korpers richtig dargestellt.
Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Abbildungen an. [2 aus 5]
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= O Richtig sind die beiden Graphen der ersten Zeile,
NLin s . .
R G wobei a(t) trivial ist.
-

Define a(2)=-0.4

done
Define v(t)=f|]a(t)dt+c [1] Definiere a(t). Nutze fir die Variable t die
. tone Zweitbelegung mit (shife] ((J.
v(Z) .. .
o—0. 4ot [2] Flhre die Berechnungen durch.
solve(v(5)=0,c
{c=2} [3] Gib in der letzten Zeile die Funktion mit der

—0. 4ac+2 Einzeichen-Variablen "x" ein (das ClassPad

—0. 4ex+2

. bendtigt zum Zeichnen von Funktionen immer die
— Variable x). Markiere den Ausdruck und tippe in
\‘{' der Symbolleiste auf [*#|. Passe die Darstellung

= mit 2] an und es erscheint bereits im ersten
=2 Durchgang die richtige Losung.

0:75r

0.5

B

Algeb  Dezimal Reell 360° m
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ClassPad I

I Aufgabe 8 — Rennrad

Im Handbuch zu einem Rennrad sind folgende Werte angegeben:

Anzahl der Kurbelumdrehungen pro Minute | Geschwindigkeit in km/h
60 28,8
85 40,8

Die Geschwindigkeit in Abhangigkeit von der Anzahl der Kurbelumdrehungen kann durch die
lineare Funktion v modelliert werden.

X ... Anzahl der Kurbelumdrehungen pro Minute
v(x) ... Geschwindigkeit bei x Kurbelurndrehungen pro Minute in km/h

Aufgabenstellung:

Stellen Sie eine Gleichung von v auf.

vix) =

LOsung

Offne das Modul und gib die Werte It. Angabe ein. Markiere anschlieBend die
eingegebenen Werte und driicke auf den "Scatter-Button" [:]. Fiihre anschlieBend eine
lineare Regression durch Drlicken auf durch.

% Datei Edit Grafik Calc T . o Edit Art Cale_ (x]
LS = . i ol ]
ABEENEED S . ;
A B © _—% i A 50 ZBS 7 c ; Lineare Regression
1 T0 28.# 2 85 40.8 [y=axsb_[v]
% 85 40.8| 3 a=0.48 |
= } 1
5 b=0
§ r=1
o %
40 + 40
+
50 50

Lies nun die Lésung ab. v(x)=0,48x.
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ClassPad I

I Aufgabe 9 — Potenzfunktion

Gegeben ist eine Potenzfunktion f: R\0} — R mit fix)=a-x* mit a € R\0} und z € Z.

Es gilt:

« Verdoppelt man den Wert des Arguments x, so verringert sich der zugehorige Funktionswert
auf ein Viertel des urspriinglichen Funktionswerts.
= Der Punkt (2| 2) liegt auf dem Graphen von f.

Aufgabenstellung:

Geben Sie die Werte von a und z an.

LOosung

Offne mit die Softwaretastatur, erstelle unter (v mit | {® | ein Gleichungssystem
und l6se dieses nach z und a auf.

# Edit Aktion Interaktiv
St o [isa s 2 [ [T
2=axl =z
{0. S=axd"z

a, =

{z=-2,a=8}

Antwort: a=8, z=-2
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ClassPad I

I Aufgabe 12 — Sinusfunktion (%)

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der Funktion f mit f(x) = a - sin(b - x) mit a,b € R*.

fx)
f
/\ /\ X
0 P| Pz

o

Die Punkte P, = (x,]0) und P, = (x,|0) mit x, = % und x, = liegen auf dem Graphen von f.

e £ X1+ X2}
Esgit: f{X22) - 3
Aufgabenstellung:
Ermitteln Sie a und b.

a=

b=

LOosung
Fur die Ermittlung von a und b ist kein Technologieeinsatz erforderlich. Es erweist sich
jedoch als glinstig, wenn man die gefundene Lésung graphisch kontrolliert. a=3, b=4

Offne dazu das Modul [E2]E | und stelle in der Statusleiste das BogenmaB "2p" ein. Gib

die Funktionsgleichung ein und driicke auf [\}/]. Passe die Darstellung mit [€3] an. Durch
Driicken auf kann man den Cursor noch auf eine Nullstelle fiihren und diese
Uberprifen.

Blatt1 [Blatt2 [Elatt3 |blatet/Blatts]

M ¥1=38+sin (4+x) t— [
[v2:0 EE

[J¥3:0

min - t=wf2
Oy4:0 max  :5m/4
[ ]¥5:0 Skala :1
[Jv¥s:0 Punkt :0.0785398163397448
[1¥7:0 ymin -~ :=5
max 5

¥1=3-sin (J¥x)

I
-1 v 2 (3.14
3

xc=3. 1415927 yo=0
EE
201 e REEll T

—
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ClassPad I

I Aufgabe 19 — Vergleich zweier Diagramme

Vergleich zweier Diagramme

In den nachstehenden Abbildungen ist die Datenliste A in einem Sténgel-Blatt-Diagramm und die
Datenliste B als Boxplot dargestellt.

2117 79
3|1 3 88
413

21 27 33 36 44
Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden statistischen Kennzahlen an, bei denen sich die Datenlisten A und B
unterscheiden. [2 aus 5]

1. Quartil

Spannweite

3. Quartil

Minimum

OO oo

Median

LOsung
Offne die -Anwendung und gib die Datenliste A ein.
& Edit Calg Grafik einst o SRR
Eindim. Yariable
; -List: lis aufigk. zx, =283
3 ox =6. 0756547
1 S =6. 444205
n 3
g min¥ =21
Qy =27
7 Med =31
8 Qs =38
9 maxX =43
10 Mode =27
Mode =36
ModeN =2
ModelF =2

Vergleiche anschlieBend die Werte mit den Werten des Boxplots. Man erkennt sofort,
dass der Median unterschiedlich ist, die anderen vom ClassPad ausgewerteten Werte aber
ident sind. Somit bleibt auch nur mehr die Spannweite als zweiter Lésungswert ubrig.
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ClassPad I

I Aufgabe 23 — Wahrscheinlichkeitsverteilung (*)

Wahrscheinlichkeitsverteilung

Ein fairer 6-seitiger Wiirfel mit den Augenzahlen 1, 2, 3, 4, 5 und 6 wird 2-mal geworfen.
Die Zufallsvariable X gibt an, wie oft bei diesen 2 Wiirfen die Augenzahl 6 auftritt.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie diejenige Abbildung an, die die Wahrscheinlichkeitsverteilung von X richtig darstellt.

[1 aus 6]
Tex=n P = k)
O O

| | k 1 k\
0 > 7 0 2

Trx =k TPy =K

o

LOsung

Fir die Ermittlung der Losung ist kein Technologieeinsatz erforderlich. Es erweist sich
jedoch als giinstig, wenn man die gefundene Lésung grafisch kontrolliert.

Offne die -Anwendung und gib in "list1" die Zufallsvariable und in "list2" die
dazugehoérigen Wahrscheinlichkeiten ein. Tippe in der Symbolleiste auf und wahle das
"Histogramm" mit X-List: /ist1 und Haufigk: list2 aus. Zeichne anschlieBend das
Histogramm mit dem [ua]-Button und vergleiche mit den Losungsmaoglichkeiten.

& Edit Calc Grafik einst &

Stat-Grafik einst.

| ¥ | ve [ 53 | A > o 4
= - - | - Zeichn.: @ Ein () Aus
list1 list2 list3 >
ol 0.60d] Typ:
3 3 0bds X-List
: Haufigk: z
: I3
Durch folgende Fenstereinstellung erhalt man die selbe Skalierung wie in der Angabe und
die Loésung ist direkt abzulesen.
PX =K
ymin  :=0.1
max 1 ;
Skala :0.14
b k
2
Antwort: Das Diagramm in der ersten Zeile und zweiten Spalte ist richtig.
Mag. Roland Prinz CASIO EDU Osterreich Seite: 7



ClassPad I

I Aufgabe 24 — Computerspiel

Ein bestimmtes Computerspiel besteht aus mehreren Spielrunden.

Bei einer Spielrunde gibt es jeweils 5 Fragen mit jeweils 4 Antwortmaoglichkeiten, von denen
immer nur 1 Antwortmoglichkeit richtig ist.

Eine Spielrunde gilt als gewonnen, wenn mehr als die Halfte der Fragen richtig beantwortet wird.
Die 4 Antwortmaoglichkeiten sind bei jeder Frage nach dem Zufallsprinzip angeordnet.

Gerhard wahlt, chne die Fragen zu lesen, bei einer bestimmten Spielrunde jedes Mal die erste
Antwortmaoglichkeit aus.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass Gerhard diese Spielrunde gewinnt.

LOosung

Offne die -Anwendung und stelle Gber die Menlleiste Calc/Verteilung bei
Verteilung "Binom.Vert.-fkt." ein. Gib anschlieBend die Werte in der Maske ein und lies
das Ergebnis direkt ab.

Tvp [ verteilung [*] Unterers | 0. 10351560
| Binom. : > Unterer
Binom. Yert.—fkt. | L] Oberer |5 3
T — e
pos|0. 23] Umfang n|5
pos|0. 25
e

Antwort: Die Wahrscheinlichkeit betragt 10,35 %.
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ClassPad I

I Aufgabe 26 — Bungee-Jumping

Bungee-Jumping ist eine Extremsportart, bei der man von einer Absprungplattform in groBer
Héhe an einem elastischen Seil befestigt in die Tiefe springt.

Aufgabenstellung:
a) Sabine unternimmt einen Bungeesprung. Dabei schwingt sie am Seil mehrmals auf und ab.

Ihre Hohe Uber dem Boden in Abhangigkeit von der Zeit t wird modellhaft durch die Funktion
h: R — R* beschrieben.

hit)=a - (3‘0'“‘3" . COS("T'I) + 1)

t ... Zeit nach dem Absprung in s
hit) ... Hohe Uber dem Boden zum Zeitpunkt t in m
a ... positiver Parameter

Zum Zeitpunkt t = 0 springt Sabine von der Absprungplattform in 80 m Hohe Uber dem
Boden in die Tiefe.

1) Berechnen Sie den Parameter a. [0/1 B]

LOosung
Stelle in der Statusleiste das BogenmaB "2p" ein. Definiere die Funktion und verwende
fur die Variable t die Zweitbelegung mit (. Anmerkung: Ich habe vorerst die

Funktion g(t) genannt, weil ich danach mit der vollsténdigen Funktion (dh. nach
Berechnung des Parameters a) mit h(t) weiterrechnen wollte.

Define g(t)=aX(e_U'UStXcos(%§)+1
done
solve (g(0)=90, a Antwort: a=45
{a=45}
p
Algeb  Dezimal Reell 2n Lo

Zur weiteren Berechnung definiere nun die Funktion h(t): Nutze dazu die Drag & Drop-
Funktion des ClassPads.

Define h(t)=45x(e_0'03txcos(%§)+1

done
0
Algeb  Dezimal Reell 2m T m
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ClassPad I

Die gesamte Zeitdauer, in der sich Sabine wihrend des Bungeesprungs in einer Hohe von
mehr als 70 m Uber dem Boden befindet, wird mit d bezeichnet.

2) Ermitteln Sie d in Sekunden. [0/1 BJ

L6ésungl (rechnerisch)

solve(h(#)=70,¢
{t=—38. 66566585, t=—33. SQEH

gibt viele negative Werte aus, sodass es in einem zweiten Schritt ratsam erscheint, mit
dem Bedingungsoperator t positiv vorauszusetzen.

solve (h(#)=70,Z) |#20
{t=1.803182516,t=10.66356585,t=13. 14962812}

0

Jetzt gibt es nur mehr 3 Losungen. Da die Funktion stetig ist, gilt es zu Gberprifen, wann
Werte groBer als 70 angenommen werden. Leider hat solve h(t)>=70,t nicht funktioniert.

M Daraus ist ersichtlich, dass im Intervall [0;1,8] und im
h(2) [t=5 70. 05989789 Intervall [10,66; 13,15] die H6he Gber 70 m ist und

11. 45722622 somit ergibt sich als Lésung 1,8+(13,15-10,66) = 4,29.
h(z) [t=12

76. 39543467 Antwort: 4,29 Sekunden
h(z) |t=14

59.78355345

Loésung?2 (grafisch)

Zeichne mit dem ClassPad die Graphen von h(t) und der konstanten Funktion f(x)=70
und ermittle mittels Analyse / Grafische Lésung / Schnittpunkt die Lésungen mit den
Cursortasten. Hier sieht man auch sofort das Verhalten der Funktion.

£ Edit Zoom Analyse & 53]
b Bl (6 G5] Y (=) [
Blatt1 [Blatt2 [Blatt3 Blatt4 [Blatt5)
Myl=h(x) i
y2=70 [ ]
[dys:0

[va:0

[y5:0

[Jve:0

[ 1y7:0

¥

Schnittpunkt
pe=78 X

B

2n  Reell ] |

Antwort: 4,29 Sekunden

Persénliche Anmerkung: Ein schénes Technologiebeispiel
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ClassPad I

Nach Erreichen des tiefsten Punktes wird Sabine vom Seil wieder nach oben gezogen, bevor
sie emeut fallt.

3) Berechnen Sie, wie viele Meter Sabine dabei nach oben gezogen wird. [0/1 Rj

Lésungl (rechnerisch)
Definiere mit dem ClassPad die erste Ableitungsfunktion h1(t) und berechne mit "solve

die Extremwerte.

; =d
Define hl (t)_dt (h(£))

done

solve(hl (#£)=0,#) | 0£¢<15
{t=11.89069263, t=5. 89[]692|E|
h{11.89069263)

76. 44698135
h{5.89069)

7.351127908
76.44698135-7.351127908

69. 09585344

0
Algeb  Dezimal Reell 2o ':EI|

Antwort: 69,1 Meter

Loésung?2 (grafisch)

Verwende den Funktionsgraphen von der vorigen Teilaufgabe und ermittle das gefragte
Minimum und Maximum mit Analyse / Grafische Lésung / Minimum und Maximum und
lies die entsprechenden Werte ab.

vl=h G’%g”

% 11.291,76.447)

X Maximum

L BH0BHG o yecT B4 469808
EIEE

2u Reell Lo
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ClassPad I

I Aufgabe 27 — Taschenlampen

c) Die Gesamtkosten flr die Herstellung der Taschenlampen in Abhangigkeit von der Produktions-
menge x kénnen durch die differenzierbare Kostenfunktion K modelliert werden.

X ... Produktionsmenge in Mengeneinheiten (ME)
K(x) ... Gesamtkosten bei der Produktionsmenge x in Geldeinheiten (GE)

Die zugehorige Grenzkostenfunktion K’ hat die Funktionsgleichung
K'x)=0,33-x2-1,8-x+3.

Es gilt: K(1) = 44,21
1) Stellen Sie eine Funktionsgleichung von K auf.

Kix) = [0/1P]

Define k(x)=0.33x"2-1. 8x+3

done
0
Define K(x)=f k(x)dac
0

done
K(x)+d

0.11-x3-0. 9-x2+3-x+c
solve(K(1)+c=44.21,c

Antwort: K(x)=0,11x3-0,9%x2+3x+42
{c=42%

Der Erlos aus dem Verkauf dieser Taschenlampen in Abhangigkeit von der Produktions-
menge x kann durch die Funktion £ modelliert werden.

Ex)=a-x

X ... Produktionsmenge in ME

E(x) ... Erlds bei der Produktionsmenge x in GE

a ... Preis in GE/ME

Der Gewinn wird durch die Gewinnfunktion G modelliert (x in ME, G(x) in GE).

Das Betriebsziel ist, bei einer Produktion und einem Verkauf von 5 ME Taschenlampen einen
Gewinn von mindestens 100 GE zu erzielen.

2) Berechnen Sie den kleinstmoglichen Preis, mit dem dieses Betriebsziel erreicht wird.

Define K(x)=0.11-x%-0. 9:x24+3.x+42

done
Define E(x)=axx

done
Define G(x)=E(x)-K(x)

done
solve(G(5)2100,a

{a229.65} Antwort: 29,65 GE/ME

0
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I Aufgabe 28 — Belastungstests

b) Katharina unterzieht sich einem anderen Belastungstest. Dabei wird die Laktatkonzentration in
ihrem Blut zu Beginn, wahrend und nach einer intensiven Belastung gemessen.

Die Funktion c,: [0; 30] = R* mit c,{f)= 31,2 - (7267 _ ¢=935 | { 13 beschreibt modell-
haft die Laktatkonzentration in Abhangigkeit von der Zeit t ab Beginn des Belastungstests
(t in min, c,(f) in mmol/L).

Zum Zeitpunkt t, ist die Laktatkonzentration wieder auf die Halfte des maximal erreichten
Wertes abgesunken.

1) Ermitteln Sie t,. [0/1 P]

LOosung

In einem ersten Schritt definieren wir die Funktion und bilden danach die erste Ableitung
und errechnen daraus einen Extremwert. Durch Uberpriifung stellen wir fest, dass es sich
um ein Maximum handelt. Danach berechnen wir jenen Wert, wo die Konzentration
wieder die Halfte angenommen hat.

Define c2(#)=31.2x (e~ 0-066Z_5=0.32525,, 3 solve(c21 (£)=0, ¢
done {t=6. 155098225}
Define c21 (&)= (c2(£)) ©22(2)]1t=6.155098225}
. .l — -0. 3552810395

c2(#) | {t=6.155098225}
17.69321862
17.69321862

. d
Def 22()=—"-(c21(¢
efine c22(#) dt(c (£))

done

solve(c2 (&)= 2 ¥ A
{t=1.203327703,t=21. IOSIEH
D

t=1,203 scheidet als Losung aus, da dieser Zeitpunkt vor dem Zeitpunkt des Maximal-
wertes liegt. Somit verbleibt folgende Antwort: ti= 21,1 Minuten.
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