ClassPad Il

SRDP 03.05.2022 - Mathematik - AHS

Technologische Lésungsmoglichkeiten mit dem ClassPad 11

I Einfithrung

Die Zentralmatura hat auch in diesem Jahr wieder sehr wenige Beispiele mit
zwingendem Technologieeinsatz aufgewiesen. Ich persdnlich trauere den fur
mich schénen "Praxisbeispielen" in Teil 2 der vergangenen Jahre nach.

Das Aufgabenheft sowie die Lésungen sind unter https://www.matura.gv.at/downloads
als pdf-Dokument abrufbar.

Ich werde jeder Aufgabe eine Seite widmen und die jeweiligen technologie-
relevanten Beispiele behandeln.

Sollte nichts angegeben sein, so wird die Aufgabe in der -
Anwendung ausgefihrt.

Los geht "s!
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I Aufgabe 2 — Quadratische Gleichung

DX +d=£"X+0"X—4 1INl 4d& Ik

Aufgabenstellung:

Ermitteln Sie alle Werte von a, fur die die gegebene Gleichung zwei verschiedene Losungen
in R hat.

LOosung

solve(—a+5>0, a

{a<5}

Anmerkung

Es ist nicht notwendig, die Gleichung vorher umzuformen. Die Diskriminante

ergibt sich als Term unter dem Wurzelausdruck. Bei 2 Lésungen muss dieser >0
sein.
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I Aufgabe 3 — Punkt einer Geraden

1 -3
Gegeben sind die Gerade g in R® mit g: X = (2)+s- (7) s € R,
2

10 -
und der Punkt A=|(-19 |, a € R.
a

Der Punkt A liegt auf der Geraden g.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie a.

LOsung
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I Aufgabe 6 — Intervalle

Gegeben sind sechs verschiedene Intervalle.
FUr alle Winkel o aus einem dieser Intervalle gilt: sin(a) > 0 und sin(a) = 1.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie das zutreffende Intervall an. [T aus 6]

[270°; 360°)

[90°; 180°]

(0°; 180°)

[0°; 90°)

(90°; 270°]

Oggg|d

[180°; 270°]

LOosung

Man zeichnet die Sinusfunktion und entnehme die L6sung aus der Grafik:
[0°; 90°)
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I Aufgabe 13 — KérpermaBe eines Babys

Die Kérpermasse von Babys in den ersten 6 Lebenswochen kann naherungsweise mithilfe der
Funktion G: [0; 6] = R mit G(f) = G, + 190 - t modelliert werden.

t ... Zeit nach der Geburt in Wochen

G(l) ... Kérpermasse eines Babys zur Zeit tin g

G, ... Kdrpermasse eines Babys bei der Geburt in g
Nora hat bei ihrer Geburt eine Kérpermasse von 3200 g.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie mithilfe der Funktion G die relative Anderung der Kérpermasse von Nora von der
Geburt bis 6 Wochen nach der Geburt in Prozent.

LOosung

ULlbJ)—uluU)

G(0)

0.35625

Antwort: Die relative Anderung betragt 35,625 %.
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I Aufgabe 16 — Stammfunktion

Die nachstehende Abbildung zeigt den Graphen der reellen Funktion f: [0; 8] — R, x — f(x).

Die Funktion F mit F(O) = O ist eine Stammfunktion von f. Die gekennzeichneten Punkte haben
ganzzahlige Koordinaten.

Aufgabenstellung:

Skizzieren Sie in der obigen Abbildung den Graphen von F im Intervall [O; 8] unter Verwendung
der Funktionswerte F(0), F(4) und F(8).

LOosung

Anmerkung
Um F(x) im gesamten Intervall [0,;8] ohne Unstetigkeitsstelle zu konstruieren,
muss fur beide "Teilfunktionen" F(4)=4 gelten. Deshalb wird in einem

Zwischenschritt der Wert des konstanten Faktors "c" fiir den 2. Teil entsprechend
berechnet.
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I Aufgabe 17 — Polynomfunktion dritten Grades

Vom Graphen einer Polynomfunktion dritten Grades f sind der Tiefpunkt T = (-1|2) sowie der
Hochpunkt H = (1|4) bekannt.

Aufgabenstellung:

Kreuzen Sie die beiden zutreffenden Aussagen an. [2 aus 5]

Die Funktion fist im Intervall (1; 3) streng
monoton fallend.

Die Funktion f weist im Intervall (-1; 1) einen
Monotoniewechsel auf.

Die Funktion fist im Intervall (-3; 1) streng
monoton fallend.

Die Funktion fist im Intervall (—1; 1) durch-
gehend rechtsgekrimmt (negativ gekrimmt).

Die Funktion f weist im Intervall (O; 2) einen
Monotoniewechsel auf.

N I I I R A

Anmerkung

Mit dem ClassPad kann man sich den Luxus leisten, eine Funktionsgleichung,
welche die obigen Bedingungen erflllt, zu ermitteln. Danach fihrt man eine
grafische Uberpriifung durch.

LOosung

f1(-1)=0
In (1)=0

a,b,c,d
fo=-L. bm0, =2, a=3}

100 1{a=-1,b=0, =3, a=3}

— 3 -
Define g(x) =%+%+3

Antwort: 1 und 5
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I Aufgabe 20 — Durchschnittseinkommen

Von allen Beschéftigten eines bestimmten Unternenmens arbeiten 40 % im Vertrieb und 52 % in
der Produktion. Die tbrigen Beschaftigten arbeiten in der Verwaltung.

Die nachstehende Tabelle gibt Auskunft Uber die durchschnittlichen Nettojahreseinkommen im

Jahr 2018.

durchschnittliches Nettojahreseinkommen 2018
pro Person (in Euro)

Vertrieb 26376
Produktion 28511
Verwaltung 23427

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie fUr dieses Unternehmen das durchschnittliche Nettojahreseinkommen pro Person

im Jahr 2018.

L6ésung Variante 1

L6ésung Variante 2

Antwort: € 27.250,28

Mag. Roland Prinz

CASIO EDU Osterreich Seite: 8



ClassPad Il

I Aufgabe 21 — Neugeborene

In der nachstehenden Tabelle ist die Anzahl der Neugeborenen in Osterreich hinsichtlich inres
Geburtsgewichts (Masse unmittelbar nach der Geburt) fur das Jahr 2018 angegeben.

Geburtsgewicht Anzahl der Neugeborenen
weniger als 2500 g 5282
mindestens 2500 g und weniger als 3500 g 47152
mindestens 3500 g 32370

Datenquelle: https://www.statistik.at/wem/idc/ideplg?ldcService=GET_PDF_FILE&RevisionSelectionMethod=LatestReleased&dDocNa
me=110630 [10.04.2020].

Bei einem Geburtsgewicht von weniger als 2500 g wird ein Neugeborenes als ,untergewichtig”
eingestuft.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie fUr das Jahr 2018 den relativen Anteil der Neugeborenen in Osterreich, die als
Luntergewichtig” eingestuft worden sind.

Losung

5282
84804

0.06228479789

Antwort: Der relative Anteil betragt 6,23 %.
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I Aufgabe 24 — Binomialverteilte Zufallsvariable

Bei einem bestimmten Zufallsversuch tritt entweder ,Erfolg* oder ,Misserfolg” ein. Dieser Zufalls-
versuch wird 30-mal durchgefuhrt. Die binomialverteilte Zufallsvariable X gibt an, wie oft dabei
,Erfolg” eintritt. FUr den Erwartungswert gilt: £(X) = 12.

Aufgabenstellung:

Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit P(18 < X < 20).

P(18 < X < 20) =

Losung

Antwort: Die Wahrscheinlichkeit betragt 0,0204 oder 2,04 %.

Anmerkung
Die Wahrscheinlichkeit von p=0,4 erhdlt man aus der Formel fiir den
Erwartungswert bei einer binomial verteilten Zufallsvariable: E(X)=np.

In diesem Beispiel: 12 = 30-p
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I Aufgabe 25 — Fahrradtour

a) Bettina macht eine 2-stlindige Fahrradtour. Ihre Geschwindigkeit kann dabei nidherungsweise
durch die Funktion v beschrieben werden.

v(t)=-0,08-t?+16 mit 0<t<2

t..Zeitinhmit t=0 fur den Beginn der Fahrradtour
v(t) ... Geschwindigkeit zum Zeitpunkt ¢ in km/h

1) Berechnen Sie die Zeitdauer, die Bettina fur die ersten 10 km dieser Fahrradtour bendétigt.

[0/1PR]
2) Berechnen Sie die Beschleunigung zum Zeitpunkt t = 1. Geben Sie auch die zugehdrige
Einheit an. [0/%/1R]

Losung

Antwort: al) Bettina bendtigt fir die ersten 10 km rund 0,625 Stunden oder
rund 37 Minuten.

Antwort: a2) Die Beschleunigung betragt -0,16 km/h2
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b) Der empfohlene Reifendruck eines Fahrradreifens sinkt mit zunenmender Breite des Reifens.
Fur einen empfohlenen Reifendruck von 2 bar bis 9 bar kann der empfohlene Reifendruck
n&herungsweise durch die Funktion p beschrieben werden.

p()() — 19,'1 . e-O.UG?B-x

X ... Breite des Reifens in mm
p(x) ... empfohlener Reifendruck bei der Breite x in bar

1) Ermitteln Sie das groBtmdgliche Intervall fir die Breite des Reifens, flr das sich ein emp-
fohlener Reifendruck von 2 bar bis 9 bar ergibt. [0/1R]

Lésung

solve(p(x)=2, x
{x=60.01439241}

solve(p(x)=9,
{x=20.01233398}

Antwort: bl) [20;60] mm
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I Aufgabe 27 — Weltbevdlkerung

In der nachstehenden Tabelle ist flr bestimmte Kalenderjahre die Schitzung der Weltbevdlkerung
(ieweils zur Jahresmitte) angegeben.

Kalenderjahr | Weltbevolkerung in Milliarden
1850 1,260
1900 1,650
1950 2,536
1960 3,030
1970 3,700
1990 5,327
2000 6,140
2010 6,957
2020 7,790

a) Im Zeitraum von 1850 bis 1950 hat sich die Weltbevélkerung annahernd verdoppelt.
Nehmen Sie fur diesen Zeitraum an, dass die Weltbevolkerung jahrlich um den gleichen
Prozentsatz gewachsen ist.

1) Berechnen Sie diesen Prozentsatz. [0/1R]

Losung

Antwort: al) p=0,7 %.
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b) Ab 1970 kann die Entwicklung der Weltbevdlkerung nédherungsweise durch eine lineare
Funktion f beschrieben werden.

1) Stellen Sie mithilfe der Werte flr die Weltbevdlkerung der Kalenderjahre 1970 und 2000
eine Funktionsgleichung von f in Abhangigkeit von der Zeit t auf (t in Jahren mit t =0 fur

das Jahr 1970, f{t) in Milliarden). [0/1PR]
2) Berechnen Sie, um wie viel Prozent der mithilfe von f ermittelte Wert flur das Kalenderjahr
2020 vom in der obigen Tabelle angegebenen Wert abweicht. [0/1PR]
Losung
Define f(£)=0.0813333x2+3.7
done
f(50)
7.766665
7.7667x100
7.790
99. 70089859
100—ans
0.2991014121
Antwort: bl) f(t)=0,081333-t + 3,7 Antwort: b2) um 0,3 %

¢) In einem anderen Modell wird die Entwicklung der Weltbevoélkerung ab 1970 durch die
Funktion g modelliert.

g(t} - 3!7 . 9-0.0001 240,02t

t... Zeit ab 1970 in Jahren
g(t) ... Weltbevélkerung zur Zeit t in Milliarden

Geman diesem Modell wird die Weltbevélkerung zundchst zunehmen und in weiterer Folge
abnehmen.

1) Ermitteln Sie mithilfe der Funktion g das Maximum der Weltbevdlkerung und das Kalender-
jahr, in dem dies geman dem Modell eintreten soll.

Losung
Define g(#)=3. Txe~0- 0001x272+0. 022

done

. —d
Define gl(t)—dt(g(t))

done
i -d
Define g2(t)-dt(gl(t))
done
solve (g1 (£)=0,2) 1001 Antwort c1) Maximum rund 10,6 Milliarden im
t= _
22(100) Kalenderjahr 2070 (100 Jahre)
-0.00201152855
g(100)

10.05764277
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I Aufgabe 28 — Vitamin C

Vitamin C erfullt viele wichtige Aufgaben im menschlichen Kérper.

Aufgabenstellung:
a) Brokkoli enthalt durchschnittlich 100 mg Vitamin C pro 100 g.

Bei einem GemisegroBhéndler wird eine Zufallsstichprobe von 50 Portionen frischem Brokkoli
entnommen und fUr jede Portion der Vitamin-C-Gehalt pro 100 g gemessen.

Der Flacheninhalt eines Rechtecks im nachstehenden Histogramm entspricht der absoluten
Haufigkeit der Portionen dieser Stichprobe im jeweiligen Bereich.

T
80 bis unter 80 90 bis unter 100 100 bis 120
mg Vitamin C pro 100 g

Von der Zufallsstichprobe werden 3 Portionen ohne Zurtcklegen entnommen.

2) Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeit, dass héchstens 2 dieser Portionen 100 mg bis
120 mg Vitamin C pro 100 g aufweisen. [0/1PR]

Losung Variante 1 Lésung Variante 2 -

Antwort: a2) Die Wahrscheinlichkeit betragt 79,3 %.
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b) Ein Getrankehersteller mochte Fruchtsaft so in Flaschen abfiillen, dass jede Flasche
100 mg Vitamin C enthalt.

Es stehen zur Verflgung:

¢ Birnensaft mit 20 mg Vitamin C pro 100 ml
e Orangensaft mit 35 mg Vitamin C pro 100 ml
* Mischungen aus diesen beiden Séften

Die zur Verfigung stehenden Fruchtséfte werden so gemischt, dass 350 ml Saft genau
100 mg Vitamin C enthalten.

2) Ermitteln Sie, wie viele Milliliter Birnensaft mit wie vielen Millilitern Orangensaft dafir ge-
mischt werden mussen. [0/1R]

L6ésung Variante 1

Lésung Variante 2

0.2x+0.35y=100
x+y=350 X,V

{x=150, y=200}

Antwort: b2) Birnensaft: 150 ml, Orangensaft 200 ml
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